
Pharmaceuticals and Personal Care 
Products (PPCPs) in the Streams 
and Aquifers of the Great Miami 
River Basin







Great Miami River Basin
4,000 mi²
Major tributaries: 

Great Miami River
Stillwater River
Mad River
Wolf and Twin Creeks

1.7 million residents
Dayton is largest city



Buried Valley Aquifers



Pathways for exposure to PPCPs in 
drinking water
1. Wastewater discharge 

to river
a) Induced infiltration from river 

to aquifer to well
b) Flood event to aquifer to well

2. Septic Systems to 
aquifer to river or well



Goals
1. Compare concentrations of PPCPs between high 

flows and low flows
2. Compare concentrations of PPCPs in effluent, 

surface water and groundwater
3. Construct upstream to downstream profiles of PPCP 

concentrations
4. Evaluate risk of exposure to PPCPs in drinking water



Target Analytes



Sampling Sites
WWTP Outfalls (3)

Headwater Streams (5)

Large River (15)

Monitoring Wells (7) 

Production Wells (3) 
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Ethinyl Estradiol‐17 alpha

Fluoxetine
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Ibuprofen

Iopromide

Perfluorooctane sulfonate‐PFOS

Progesterone

Sulfamethoxazole

Testosterone

Triclosan

Trimethoprim

Detection  frequency,  in percent

Detection frequency of PPCP compounds for all samples collected in this survey. 

Effluent Detections River Detections Headwater Stream Detections Groundwater Detections
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Downstream profile of six PPCP compounds in the Great Miami River in 2010. 
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Downstream Profile of six PPCP compounds in the Great Miami River in 2011. 
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Screening Level Risk Assessment
New York City Department of Environmental 
Protection (NYCDEP), 2010, Occurrence of 
pharmaceuticals and personal care products (PPCPs) 
in source water of the New York City water supply: 
Report, 22 p. 
http://www.nyc.gov/html/dep/html/drinking_water/
ws_ppcp.shtml





What our analysis does not consider …
possible additive, synergistic, or antagonistic effects of 
PPCPs
potential impacts of PPCPs on aquatic life
lack of data on effects of PPCPs at sub‐therapeutic 
doses
antibiotic resistant microbes



Conclusions
PPCPs ubiquitous in surface waters of the Great Miami 
River Basin
Most common PPCPs detected in groundwater 
caffeine, carbamazepine, cotinine, gemfibrozil, 
ibuprofen, PFOS, sulfamethoxazole, triclosan, 
trimethoprim
Highest concentrations in wastewater effluent
Margins of Exposure (MOEs) for PPCPs in 
groundwater ranged from 31 to over 224 million



Access Report
http://www.miamiconservancy.org/water/groundwater_evalu.asp
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