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Fe/Mn-‐AOM	  as	  an	  important	  
metabolism	  in	  Archean?	  

Abundant	  substrates:	  Fe(III),	  Mn(III,	  IV)	  and	  CH4	  	  

Banded	  Iron	  Forma<ons,	  W.	  Australia	  	   Johnson	  et	  al.,	  PNAS,	  2013	  



AOM	  at	  Archean-‐
Proterozoic	  Boundary?	  	  

Hinrichs	  et	  al.,	  2002,	  Geochemistry,	  Geophysics,	  Geosystems	  



Science	  2009	  

Fe/Mn-‐AOM	  in	  marine	  sediments	  



Fe-‐AOM	  in	  lake	  sediments	  



Fe-‐AOM	  in	  oil-‐contaminated	  aquifer	  	  
and	  subsurface	  marine	  sediments	  	  



Archean	  Ocean	  Analogue:	  Lake	  Matano,	  Indonesia	  

Abundant	  goethite	  from	  
	  laterite	  soils	  	  
Crowe	  et	  al.,	  2008,	  PNAS	  

Crowe	  et	  al.,	  2011,	  Geobiology	  



Lake	  Matano	  water	  column	  depth	  profiles	  

Crowe	  et	  al.,	  2011,	  Geobiology	  	  

Crowe	  et	  al.,	  2011,	  Geobiology	  	  
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Enrichments	  from	  Lake	  Matano	  sediments	  
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Possible	  players	  in	  	  
methane-‐metal	  interac.ons	  

•  Diverse	  methanogens	  reduce	  Fe(III)	  (Bond	  &	  Lovley,	  2002)	  

•  Geobacter-‐methanogen	  interac<on?	  

Methanosarcina	  barkeri	  
Geobacter	  metallireducens	  

Rotaru	  et	  al.,	  2014,	  AEM	  
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Ini.al	  Findings	  
•	  	  Methane	  s<mulated	  Fe(III)	  reduc<on	  in	  all	  sediment	  layers	  
of	  Lake	  Matano	  sediment	  
	  
•	  	  Methane	  s<mulated	  Mn(VI)	  reduc<on	  in	  surface	  layers	  of	  
Lake	  Matano	  sediment	  
	  
•	  	  Miscellaneous	  Crenarchaeotal	  Group,	  
Methanobactericeae,	  Geobacteriaceae	  and	  Rhodocyclaceae	  
enriched	  in	  Fe(III)	  +	  CH4	  incuba<ons	  	  
vs.	  primarily	  Rhodocyclaceae	  in	  Fe(III)	  -‐CH4	  incuba<ons	  	  

•	  	  OP9	  subclade	  SB-‐45	  enriched	  in	  Mn(IV)	  +	  CH4	  incuba<ons	  
vs.	  Peptococcacae	  in	  Mn(IV)	  -‐	  CH4	  incuba<ons
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