
Forward Looking Statements

This presentation contains certain “forward‐looking statements” within the meaning of the Private Securities Litigation Reform Act of 1995.  All p g g g
statements other than statements of historical fact are forward‐looking statements, which reflect the company’s current expectations and beliefs 
regarding its future results of operations, performance and achievements.  These statements are subject to risks and uncertainties and are based 
upon assumptions and beliefs that may or may not materialize.  Forward‐looking statements may be identified by words such as “will”, “could”, Exploration Development and Management of the Neal Hot Springs Geothermal Resource Malheur County Oregon “prospects”, “potential”, “planned”, “expected”, “estimates”, "schedule", "anticipates" and similar terms.  

These forward‐looking statements include, but are not limited to, statements concerning the company’s strategy; operating forecasts; 
capacity, financing and construction of new projects or expansions of existing projects; working capital requirements and availability; illustrative 
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Exploration, Development, and Management of the Neal Hot Springs Geothermal Resource, Malheur County, Oregon
plant economics; and the use of share price value projections.  Forward‐looking statements are not guarantees of future performance and are 
subject to various risks and uncertainties that could cause the company’s actual results and outcomes to differ materially from those discussed or 
anticipated, including the factors set forth in the section entitled “Risk Factors” included in the company’s Annual Report on Form 10‐K for the 
year ended December 31 2013 and its other filings with the Securities and Exchange Commission
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I W U S G th l I 390 E t P k t Bl d B i ID 83706 year ended December 31, 2013 and its other filings with the Securities and Exchange Commission.  

The company does not assume the obligation to update any forward‐looking statement.Ian Warren, U.S. Geothermal Inc., 390 East Parkcenter Blvd., Boise, ID 83706
Structural Geologic Model of the Neal Hot Springs Geothermal SystemABSTRACT Preliminary Geologic Map of the Neal Hot Springs Area Malheur County OregonGEOLOGY and GEOCHEMISTRY PERMEABILITYStructural Geologic  Model of the Neal Hot Springs Geothermal System

(Edwards, 2013)
ABSTRACT Preliminary Geologic Map of the Neal Hot Springs Area, Malheur County, Oregon

(Edwards et al. 2013)
GEOLOGY and GEOCHEMISTRY PERMEABILITY

• Drill intersections of high permeability fault zones
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• Drill intersections of high permeability fault zones
• Hydrothermal alterationSurface hot springs

SiO2 200Neal Hot Springs is a Basin‐and‐Range style geothermal system located 20 km northwest  • Banded quartz‐calcite‐adularia veins
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SiO2: max 200 ppm
Chalcedony 

of the Known Geothermal Resource Area at Vale, OR. Natural hot springs discharge  • Boiling textures at surface and in drill holes
• Well testing

y
geothermometer: 159C

small volumes of 90 C, neutral pH, chloride water to form opaline sinter near the 
g

• Productivity and injectivity indices
b l h k (kh)Neal Fault Zone

southward termination of the NNW‐striking, W‐dipping Neal Fault Zone (NFZ).  • Permeability‐thickness (kh)
• Tracer testing

Neal Fault Zone
hydrothermally altered, 

Neal Hot Springs
Vale, OR

Brecciated and silicified Miocene volcanic rocks occur along the NFZ surface trace and 
Tracer testing

• TimeNNW‐striking, W‐
dipping

down dip where they comprise the bulk of the productive reservoir, exhibiting  • Concentration
• Total mass

dipping
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increasing intensity of silica‐chlorite‐pyrite alteration with proximity to the NFZ. 
• Total mass

g y py p y
Miocene volcanic rocks are underlain by Jurassic granodiorite at depths >2100 m below y g p
surface and at temperatures >150 C.surface and at temperatures  150 C. 

U S Geothermal Inc acquired and began exploration of the property based onU.S. Geothermal Inc. acquired and began exploration of the property based on 
chalcedony geothermometry of surface discharges indicating a resource temperature

Jg: Olds Ferry‐Izee terrane granite 

chalcedony geothermometry of surface discharges indicating a resource temperature 
>145 C and on historic drill intersections indicating high permeability A simple Tlpc: Lower Pole Creek basalt

Tupc: Upper Pole Creek basalt

>145 C and on historic drill intersections indicating high permeability. A simple 
structural model developed from surface mapping guided the targeting of permeability p pp

Tbcr: Birch Creek basalt
Trcm: Cottonwood Mountain Rhyolite 

structural model developed from surface mapping guided the targeting of permeability 
controlled by the NFZ Well NHS 1 was highly successful with flow testing confirming a

1500
Trcm: Cottonwood Mountain Rhyolite 
Thcs: Hog Creek volcaniclastics
Thb: Hunter Creek Basalt

controlled by the NFZ. Well NHS‐1 was highly successful with flow testing confirming a 
141 C reservoir with permeability thickness >300 darcy meters Follow up drilling 1000 Thb: Hunter Creek Basalt

Tdb: diabase basalt
Tds: Drip Springs Formation

141 C reservoir with permeability‐thickness >300 darcy‐meters. Follow‐up drilling 
lt d i l ti f i dditi l ll i t th NFZ F d ti ll
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Tds: Drip Springs Formation
Tbar: Reservoir basaltic andesite
Tav: Vines Hill andesite

resulted in completion of six additional wells into the NFZ. Four production wells 
i t t th NFZ t d th 700 t 1100 b l f d f d 700 k / f 141 C

500 K‐feldspar biotite
Tav: Vines Hill andesite
Tbcl: lower Bully Creek Formation 
T b pper B ll Creek Formation

intersect the NFZ at depths 700 m to 1100 m below surface and feed 700 kg/s of 141 C 
b i i l d bi l h d 35 MW ( ) I j i i

N
Tcbu: upper Bully Creek Formation 
Tbn: Neal basalt
Td1 & Td2 d i i

brine to an air‐cooled, binary power plant that produces up to 35 MW (net). Injection is 
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Compared to fresh rocks (Hooper 
et al 2002) most NHS samples

Surface mapping and drill logging are complemented by gravity, 
l t i l d i i d t th t id i t t ti f t t dTd1 & Td2: dacite scoriaprimarily into wells that intersect the NFZ down dip and along strike from production 
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show trends  toward hydrothermal 
clay formation. Silicification and 

electrical, and seismic data that aid interpretation of structure and 
extents and types of hydrothermal alteration.

zones at depths 1520 m to 1890 m below surface. 
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chloritization also shift samples 
toward the origin.
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Based on long‐term flow test and model simulation results, much of the brine is  Permeability > 0.75 md NFZ Upflow
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required to be injected into the NFZ to provide long‐term pressure support. Tracer  4000 to >10000 md K‐mica p

NUMERICAL MODELING
testing showed that moderate depth wells along strike and in the hanging wall returned  kaolinite

chlorite albite

NUMERICAL MODELING
• Match natural state temperatureg p g g g

large percentages of injected tracer mass relatively rapidly to production wells, whereas 
C N tit

albite
plagioclase• Match pressure response of long‐

term flow testsg p g j y p y p ,
deep, down‐dip wells returned only a few percent of tracer mass relatively slowly. 

Ca,Na smectiteterm flow tests
• Match conservative tracer returnsp, p y p y y

Tracer test results were confirmed when rapid cooling at plant startup was quickly • Continually monitor production 
d t d d t d dTracer test results were confirmed when rapid cooling at plant startup was quickly 

remedied with shut in of the moderate depth injection wells. Currently, the field Permeability > 90 md; 
data and update as needed

• Forecast field performanceremedied with shut in of the moderate depth injection wells. Currently, the field 
continues to produce 700 kg/s of 141 C brine and there is no temperature decline

NFZ and minor 
stratigraphically

Molar element ratio plot (Warren et al., 2007): NHS prefix refers to Neal Hot Springs samples, H prefix refers to 
Hooper et al (2002) samples Stratigraphic unit assignments BMG Basalt of Malheur Gorge RCM Cottonwood

Forecast field performance

continues to produce 700 kg/s of 141 C brine, and there is no temperature decline, 
something that is typically linear with time in Basin‐and‐Range‐type systems

stratigraphically
controlled outflow Modeled temperature and flow

Hooper et al. (2002) samples; Stratigraphic unit assignments: BMG‐Basalt of Malheur Gorge; RCM‐Cottonwood 
Mountain Rhyolite; HCB‐Hunter Creek Basalt; VH‐Vines Hill Andesite; S‐Sourdough basalt; K‐Kivett basalt; YB‐

i d b lt K ibl i l t t YBsomething that is typically linear with time in Basin and Range type systems.  unassigned young basalt; K possibly equivalent to YB.

POWER GENERATION PRODUCTIONMONITORINGGeothermal brine pathway through the binary power plantPOWER GENERATION PRODUCTION MONITORING
Air‐cooled condenser

(not shown: lube, seal oil, and refrigerant pump out systems)

NHS3 shut in

NHS6 shut in

T bi & G tTurbine & Generator

Working fluid vaporizerWorking fluid vaporizer
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