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�D�]�•�•�]�•�•�]�‰�‰�]�����u�����Ç�u���v�š�X���/�v�W�������‰���Œ�š�u���v�š���}�(���'���}�o�}�P�]�����o���^���]���v�����•�X���h�v�‰�µ���o�]�•�Z�������W�Z�X���X�����]�•�•���Œ�š���Ÿ�}�v�U���h�v�]�À���Œ�•�]�š�Ç���}�(�����o�������u���U���‰�‰�X���í�ô�õ�X

�ï�•�����]���Œ�•�š�����š�����U�����Œ�š�µ�Œ���^�š���v�l�]���Á�]���Ì�����U�����Œ�]�P�P�•�������'�U�����À���Œ�•�Z�������Z�W���~�í�õ�õ�ô�•���Y�µ���v�Ÿ�š���Ÿ�À�������v�����‹�µ���o�]�š���Ÿ�À�������v���o�Ç�•�]�•���}�(�����Z�]�Ÿ�v���]�v���(�}�•�•�]�o�����Œ�š�Z�Œ�}�‰�}���•
�µ�•�]�v�P���������}�u���]�v���Ÿ�}�v���}�(�����}�o�}�Œ�]�u���š�Œ�]�������•�•���Ç�����v�����‰�Ç�Œ�}�o�Ç�•�]�•�t�P���•�����Z�Œ�}�u���š�}�P�Œ���‰�Z�Ç�t�u���•�•���•�‰�����š�Œ�}�u���š�Œ�Ç�X���d�Z�������v���o�Ç�•�š�U���í�î�ï�U���í�ï�õ�r�í�ð�ñ�X

�ð�•�����Œ�]�P�P�•�������'�U���<�����Œ�����:���~�í�õ�õ�ð�•�����������Ç�����v�����u�]�v���Œ���o�]�Ì���Ÿ�}�v���}�(���•�Z�Œ�]�u�‰�•�X���W���o���]�}�•�U���õ�U���ð�ï�í�t�ð�ñ�ò�X
�ñ�•���D���Œ�Ì�]���Z�U���d�}�Œ�l���o�•�}�v�������U���K�o�•�}�v���Z�<���~�í�õ�õ�ï�•�������Œ���À�]�•�����������Œ���}�v���‰�Œ���(���Œ���v�������]�v�����Æ�X���K�Œ�P���v�]�����'���}���Z���u�]�•�š�Œ�Ç�U���î�ì�U���í�ï�ì�ï�t�í�ï�ì�ò�X
�ò�•���^���Z�]�u�u���o�u���v�v�����U�������v�]�Œ�}���D�:�U���W�}�µ�o�]�����l���D�U���s�}�•�•�r�&�}�µ�����Œ�š���D�&�U���'�}�8�v���š���'�U���:���µ�v�]���µ�Æ�������~�í�õ�ô�ò�•�X���^�š�����o�����]�•�}�š�}�‰�]�������}�u�‰�}�•�]�Ÿ�}�v���}�(�����Z�]�Ÿ�v���(�Œ�}�u

���Œ�š�Z�Œ�}�‰�}���•���Œ�����}�À���Œ�������]�v�����Œ���Z�����}�o�}�P�]�����o�����}�v�š���Æ�š�•�����•���‰���o�����}���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o���]�v���]�����š�}�Œ�•�X���:�X���}�(�����Œ���Z�X���^���]�X�U���í�ï�U���ñ�ñ�ï�t�ñ�ò�ò�X

�&�/�'�h�Z�����ñ�v�����Œ���}�v���]�•�}�š�}�‰�����•�Ç�•�š���u���Ÿ���•�����v�����]�v�š���Œ�‰�Œ���š���������v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���}�(���š�Z�������}�}�v�����Œ�����l���&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�X���/�v���š�Z�]�•���u�}�����o�U��
decapod �w�í�ï���� �À���o�µ���•�� ���Œ���� ���o�}�•���Œ�� �š�}�� �š�Z�}�•���� �����o���µ�o���š������ �(�}�Œ�� �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �‰�o���v�š�•�� �š�Z���v�� �š�Z�}�•���� �����š���Œ�u�]�v������ �(�}�Œ�� �u���Œ�]�v����
�}�Œ�P���v�]�����u���©���Œ�X���E�X���X�����Æ�}�•�l���o���š���o�����Z�]�Ÿ�v���w�í�ï�����À���o�µ���•�����Œ�����š�Ç�‰�]�����o�o�Ç�����v�Œ�]���Z���������Ç���•�í�:�����Œ���o���Ÿ�À�����š�}���š�Z�����(�}�}�����•�}�µ�Œ�����X��
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�/�•�}�o���Ÿ�}�v���}�(���(�}�•�•�]�o���}�Œ�P���v�]���•�����v�������µ�o�l�������Œ���}�v���]�•�}�š�}�‰�������v���o�Ç�•�]�•
�&�}�•�•�]�o�� �•�‰�����]�u���v�•�� �Á���Œ���� �����u�]�v���Œ���o�]�Ì������ �(�}�o�o�}�Á�]�v�P�� �š�Z���� �‰�Œ�}�š�}���}�o�� �����•���Œ�]��������
���Ç�����]���Œ�•�š�����š�����š�����o�X���€�ï�•�X���w�í�ï�������v�����Á���]�P�Z�š���‰���Œ�����v�š���š�}�š���o�������~�Á�š�X���9�•���À���o�µ���•���}�(��
�‰�Œ���‰���Œ������ �•�‰�����]�u���v�•�� ���v���� �o������ ���Z�]�Ÿ�v�� �Á���Œ���� �����š���Œ�u�]�v������ �}�v�� ���� ���o���u���v�š���o��
���v���o�Ç�Ì���Œ���~�����•�����}�µ�‰�o�������š�}�������]�•�}�š�}�‰�����Œ���Ÿ�}���u���•�•���•�‰�����š�Œ�}�u���š���Œ���~�/�Z�D�^�•�X

���]�}�u���Œ�l���Œ�����Æ�š�Œ�����Ÿ�}�v�U���]�����v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v�U�����v�����‹�µ���v�Ÿ�.�����Ÿ�}�v
���]�}�u���Œ�l���Œ�•���Á���Œ�����•�}�o�À���v�š�r���Æ�š�Œ�����š�������(�Œ�}�u�����}�}�v�����Œ�����l���•�����]�u���v�š���•���u�‰�o���•��
���v���� �]�����v�Ÿ�.������ ���v���� �‹�µ���v�Ÿ�.������ �Á�]�š�Z�� ���� �P���•�� ���Z�Œ�}�u���š�}�P�Œ���‰�Z�� �~�'���•�r�u���•�•��
�•���o�����Ÿ�À���� �����š�����š�}�Œ�� �~�D�^���•�� ���v���� �G���u���� �]�}�v�]�Ì���Ÿ�}�v�� �����š�����š�}�Œ�� �~�&�/���•�X��
���}�u�‰�}�µ�v���r�•�‰�����]�.���� �w�í�ï���� �À���o�µ���•�� �}�(�� �š�Z���� �v�r���o�l���v���•�� �Á���Œ���� �����š���Œ�u�]�v������ ���Ç��
�'���r���}�u���µ�•�Ÿ�}�v���~���•�r���/�Z�D�^�X��

�Z���u���v���^�‰�����š�Œ�}�•���}�‰�Ç
�^�]�v�P�o���� �(�}�•�•�]�o�� ���Œ������ ���v���� �u�µ���•�Z�Œ�]�u�‰�� �•�‰�����]�u���v�•�� �Á���Œ���� ���v���o�Ç�Ì������ �µ�•�]�v�P�� ����
�Z���u���v���•�‰�����š�Œ�}�u���š���Œ�����v�����î�ð�ð���v�u���o���•���Œ�����Æ���]�š���Ÿ�}�v�X���d�Z�����o���•���Œ���Á���•���(�}���µ�•������
�š�}�������•�‰�}�š���•�]�Ì�����}�(���•�î���R�u�����v�����Z�����������‰�}�Á���Œ�����š���š�Z�����•���u�‰�o�����•�µ�Œ�(���������}�(���D�í���u�t�X��
�E�}�����À�]�����v�������}�(�����o�š���Œ���Ÿ�}�v�����Ç���š�Z�����o���•���Œ���Á���•�������š�����š�����X

�����o���µ�o���Ÿ�}�v���}�(�������Œ���}�v���•�}�µ�Œ�����•�����v�����G�µ�Æ���•���]�v���š�Z�������}�}�v�����Œ�����l�����&�u�X
�����o���µ�o���š������ �š���Œ�Œ���•�š�Œ�]���o�� �‰�o���v�š�� �w�í�ï���� �À���o�µ���•�� ���Œ���� �����•������ �}�v�� �}���š���]�v������ �w�í�ï����
�À���o�µ���•���}�(���š�Z�����o�����(���Á���Æ���v�r���î�õ�����v�����v�r���ï�í�����o�l���v���•�����L���Œ�����}�v�À���Œ�•�]�}�v���š�}���o�����(��
�w�í�ï�����À���o�µ���•�X���D���Œ�]�v�����‰�Z�Ç�š�}�‰�o���v�l�š�}�v���w�í�ï�����À���o�µ���•�����v�������š�u�}�•�‰�Z���Œ�]�����w�í�ï�����}�(��
���K2�� �Á���Œ���� �����o���µ�o���š������ �(�Œ�}�u�� �‰�Œ���À�]�}�µ�•�o�Ç�� �‰�µ���o�]�•�Z�������À���o�µ���•�� �}���š���]�v������ �(�Œ�}�u��
inorganic aragonite and calcite �(�Œ�}�u�� ���}�}�v�� ���Œ�����l�� �u�}�o�o�µ�•���•�� ���v���� �>���š����
���Œ���š�������}�µ�•���(�}�Œ���u�•�U���Œ���•�‰�����Ÿ�À���o�Ç�X��  

�&�/�'�h�Z�����î�v���������‰�}���•���(�Œ�}�u���š�Z�������}�}�v�����Œ�����l���&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�U�����v�À�]�o�o���U���d�E�X��
�^�����o���� �����Œ�•�� �A�� �í�� ���u�X�� �d�}�‰�U�������l�}�Ÿ�����v�����Œ���Á�]�š�Z�� �À���Œ�]�}�µ�•�� ���•�•�}���]���š������ ���]�À���o�À���•�V��
���}�©�}�u�U���]�•�}�o���š�����D���•�}�•�š�Ç�o�µ�•�����‰�‰���v�����P���X

�D���š�Z�}���•

 
n-Alkane ng/g �/13C (‰, VPDB) 

C1�� alkane 4.4 -30.2 
C17 alkane 37.7 -30.0 
C1�� alkane 75.�� -30.0 
C19 alkane ��0.5 -30.3 
C20 alkane 30.4 -30.3 
C21 alkane 22.5 -30.3 
C22 alkane 25.7 -30.1 
C23 alkane 1��.1 - 
C24 alkane ��.9 -29.9 
C25 alkane 4.2 -29.�� 
C2�� alkane 2.�� -30.1 
C27 alkane 2.�� -30.�� 
C2�� alkane 1.�� -31.�� 
C29 alkane 2.7 -31.5 
C30 alkane 1.3 -30.7 
C31 alkane 2.2 -30.�� 
C32 alkane 0.7 - 
C33 alkane 0.7 -30.4 
C34 alkane 0.2 - 
C35 alkane 0.2 - 
C3�� alkane 0.1 - 

Carbon Preference Index: 1.37 

Pristane/Phytane ratio: 1.77 

Thermal maturity: 
(Homohopane 22S/(22S+22R)) 

0.12 
  

�Z���•�µ�o�š�•�� �(�}�Œ�� ���µ�o�l�� �~�����r�/�Z�D�^�•�� ���v���� ���}�u�‰�}�µ�v���r�•�‰�����]�.���� �~�'���l�D�^�r�/�Z�D�^�•�� �]�•�}�š�}�‰���� ���v���o�Ç�•�]�•�U�� �Z���u���v�� �•�‰�����š�Œ�}�•���}�‰�Ç��
���v���o�Ç�•�]�•�U�����v���������Œ���}�v���]�•�}�š�}�‰�����•�Ç�•�š���u���Ÿ���•�����Œ�����‰�Œ���•���v�š�������P�Œ���‰�Z�]�����o�o�Ç���]�v���&�]�P�µ�Œ���•���ï�t�ñ�����v�����d�����o�����í�X��

�&�/�'�h�Z���� �ï�v�����r�/�Z�D�^�� �Œ���•�µ�o�š�•��
�(�}�Œ�����}�u�u���Œ���]���o�����Z�]�Ÿ�v���~�E���A���ô�•�U��
���v���� ���}�}�v�� ���Œ�����l�� ���Œ�����•�� �~�E�� �A��
�í�ì�•�� ���v���� �u�µ���•�Z�Œ�]�u�‰�� �~�E�� �A�� �ô�•�X��
�^���u�‰�o���� �u�����v�•�� ���Œ���� �]�v���]�����š������
���Ç���Œ�����������Œ�X
���•���d�}�š���o���}�Œ�P���v�]���������Œ���}�v���~�d�K���•��
�����•�������}�v���Á���]�P�Z�š���‰���Œ�����v�š�V
���•�� �����Œ���}�v�� �]�•�}�š�}�‰���� �À���o�µ���•�X��
�/�•�}�š�}�‰�]���� �‰�Œ�����]�•�]�}�v�� �A�� �ì�X�ì�ñ�:�V��
�������µ�Œ�����Ç���A���ì�X�ì�ð�:�X
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Raman shift (cm -1)

Unmetamorphosed kerogen 
D and G bands  

Apatite  

Crab  
 

Mudshrimp  

CaCO3

�&�/�'�h�Z���� �ð�v�Z���u���v�� �•�‰�����š�Œ���� �(�}�Œ�� ����
���Œ�����Z�Ç�µ�Œ���v�� ���Œ������ ���v���� �u�µ���� �•�Z�Œ�]�u�‰�� �(�Œ�}�u��
�š�Z���� ���}�}�v�� ���Œ�����l�� �&�}�Œ�u���Ÿ�}�v�U�� ���v�À�]�o�o���U�� �d�E�X��
�^�‰�����š�Œ���� �Œ���‰�Œ���•���v�š�� �š�Z���� ���À���Œ���P���� �}�(�� �š�Z�Œ������
�•�‰�}�š�����v���o�Ç�•���•���(�Œ�}�u�����]�+���Œ���v�š���o�}�����Ÿ�}�v�•���}�v��
�������Z�� �•�‰�����]�u���v�X�� �^���_�� ���v���� �^�'�_�� �����v���•��
���}�v�.�Œ�u�� �‰�Œ���•���v������ �}�(�� �}�Œ�P���v�]���� �����Œ���}�v�U�� ���•����
���]�•�}�Œ�����Œ������ ���v���� �}�Œ�����Œ������ �l���Œ�}�P���v�U��
�Œ���•�‰�����Ÿ�À���o�Ç�X�� ���‰���Ÿ�š���� �u���Ç�� �Œ���‰�Œ���•���v�š��
���]���P���v���Ÿ�������o�š���Œ���Ÿ�}�v���}�(���}�Œ�]�P�]�v���o���]�v�}�Œ�P���v�]����
�������K�ï�����}�u�‰�}�v���v�š���}�(�����Æ�}�•�l���o���š�}�v���€�ð�•�X
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